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PT1

Desenvolvimento de estruturas porosas 3D para dete¢ao avancada de armas
quimicas

Introducdo: Armas quimicas representam uma séria ameaca global devido a sua capacidade de causar
danos massivos em curtos periodos de tempo e com pequenas quantidades de agentes téxicos. A
rapida detecdo e identificacdo destes agentes tdxicos sdo essenciais para a seguranca e defesa nacional
e internacional. Materiais porosos, especialmente aqueles com estruturas organizadas em trés
dimensoes, oferecem uma plataforma promissora para a adsorcao e detegdo de moléculas especificas
devido a sua alta drea superficial e capacidade de terem respostas ao nivel das suas propriedades
eletrdnicas, como magnéticas.

Objetivos: O objetivo principal deste projeto é preparar materiais porosos inovadores capazes de
detetar eficientemente moléculas que sdo utilizadas como armas quimicas. Especificamente, o projeto
visa:

1) Sintetizar estruturas porosas 3D com caracteristicas ajustdveis, como tamanho de poro, volume de
poro, e superficie especifica.

2) Analisar as propriedades eletrdnicas e magnéticas dos novos materiais preparados.
3) Avaliar a capacidade de detecdo destes materiais em condigOes controladas de laboratdrio.

Testes de Detecdo: Os materiais serdo testados quanto a sua eficdcia na adsorcdo e detecdo de
simuladores de agentes de guerra quimica em um ambiente controlado. A detecdo sera monitorada
utilizando técnicas como espetroscopia de UV-vis e magnetometria de SQUID.

Resultados Esperados: Espera-se desenvolver um material poroso com alta sensibilidade e seletividade
para agentes de guerra quimica, contribuindo assim para a seguranga nacional e internacional.



PT2

Estudo das propriedades de co-cristais de hexametilenotetramina com halofendis

Uma das estratégias mais exploradas atualmente para a criagdo de novos sdlidos funcionais é a co-
cristalizacdo, isto é, a formacao de compostos cristalinos, constituidos por dois ou mais tipos de
moléculas (os chamados co-cristais). Este facto confere-lhes propriedades Unicas que podem ser
exploradas, por exemplo, na formulacdo de corantes, agroquimicos, compostos energéticos e
medicamentos. E alids nesta Ultima area que, a sintese de co-cristais tem encontrado maior aplicagdo.

Um aspeto critico quando se pretende controlar forgas intermoleculares é o conhecimento das
preferéncias de interacdo dos diferentes tipos de grupos que constituem uma molécula, quando
confrontados com varios parceiros possiveis (co-formadores). Tal conhecimento pode ser usado para
selecionar os parceiros mais adequados para gerar um arranjo das moléculas na rede cristalina capaz
de conferir ao cristal as propriedades desejadas.

As ligacOes de halogénio sdo uma das mais recentes adicées ao conjunto de “forcas” intermoleculares
que podem ser utilizadas para a producdo e manipulagdo de arranjos supramoleculares em cristais.
Estas correspondem a um tipo de ligagdo intermolecular, p.e. C-X::N, onde um atomo de halogénio,
(X =Cl, Br ou 1), funciona como aceitador de carga de um doador (neste caso N). Considerando que
muitos ingredientes farmacéuticos sdo constituidos por moléculas halogenadas, entdo, estudos em
materiais que envolvam este tipo de interacdes sdo particularmente interessantes para a industria
farmacéutica.

Para estes estudos serdo considerados co-cristais formados por Hexametilenotetramina e 4-clorofenol,
4-bromofenol e 4-iodofenol (Figura 1), os quais foram recentemente produzidos pela primeira vez no
Laboratério de Energética Molecular da FCUL. O presente projeto tem por objetivos: (i) sintetizar co-
cristais utilizando técnicas de mecanoquimica e cristalizagdo a partir de solugdo; (ii) caracterizagdo dos
produtos por técnicas como difracdo de raios-X, calorimetria diferencial de varrimento,
termomicroscopia e medidas de solubilidade.
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Figura 1. Estrutura molecular dos compostos a estudar neste trabalho.



PT3

Estabilidade e polimorfismo de co-cristais de cafeina com acido maleico

Neste projeto, sera investigada a estabilidade e o polimorfismo de co-cristais de cafeina com acido
maleico, bem como a respetiva capacidade de melhorar a solubilidade da cafeina.

Os co-cristais serdo preparados por dois métodos distintos: moagem mecanica (mecanoquimica) e
cristalizacdo a partir de solugdo. Por mecanoquimica, os dois componentes sdo pesados em
guantidades estequiométricas, e a mistura moida, com recurso a moinho de bolas, de forma a sintetizar
o co-cristal. Na co-cristalizacdo a partir de solugdo, ambos os componentes sdo dissolvidos num
solvente adequado, e a solucdo é arrefecida, ou o solvente deixado a evaporar, para formar os co-
cristais. As condicGes experimentais para a formagdo dos co-cristais (tempo e frequéncia de moagem,
solvente utilizado, etc.) serdo testadas e otimizadas no decurso do projeto.

Os solidos obtidos por ambos os métodos serdo caracterizados por difracdo de raios-X, com vista a
confirmar a formacdo dos co-cristais, determinar a sua estrutura cristalina e caracterizd-los em termos
de polimorfismo. Serdo também realizadas experiéncias de calorimetria diferencial de varrimento
(DSC), para analisar o comportamento térmico das amostras, determinar o ponto de fusdo, entalpia de
fusdo e detetar possiveis transicoes de fase associadas a polimorfismo.

A estabilidade dos co-cristais relativamente a sua dissociacdo nos precursores de acordo com:
CM(cr) —C(cr) + M(cr)

onde CM representa o co-cristal, C é a cafeina e M o 4cido maleico, sera avaliada através da obtencao
da energia de Gibbs do processo, com base em medidas de solubilidade. A entalpia correspondente
poderd também ser determinada com recurso a microcalorimetria Calvet ou, calorimetria de solucao.
A conjugacdo dos valores de AG e AH permitira obter o correspondente termo TAS e estudar se a
estabilidade é controlada entalpicamente ou entropicamente.



PT4

Otimizagao de parametros na deposicao de MOFs por deposicao eletroforética

Objetivos

1. Desenvolver competéncias técnicas em deposicdo eletroforética e caracterizacdao de materiais, com
foco na aplicacdo destas técnicas a estruturas metalo-organicas (do inglés Metal-Organic Frameworks,
MOFs).

2. Investigar a influéncia de varidveis experimentais, como voltagem, tempo de deposicao e qualidade
da suspensao, na formacao e nas propriedades finais dos filmes de MOFs.

3. Identificar e otimizar as condi¢cdes de deposicdao que maximizem a qualidade e funcionalidade dos
filmes, com vista a aplicagOes praticas em armazenamento de informacao.

A deposicdo controlada de materiais, especialmente em escala nanoestruturada, desempenha um
papel fundamental no desenvolvimento de tecnologias avancadas em areas como eletrdnica, catalise,
sensores e armazenamento de energia. A deposicdo eletroforética destaca-se como uma técnica
versatil e eficiente para criar filmes finos e uniformes de materiais, permitindo um elevado grau de
controlo sobre a composi¢do e morfologia dos mesmos. No caso das MOFs, a deposicdo eletroforética
permite integrar esses materiais porosos e funcionalizdveis em superficies sélidas de forma controlada,
possibilitando a criacdo de dispositivos com propriedades otimizadas para aplicacdes especificas.
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Tailored MOF coatings

Durante o trabalho, sera investigada a manipulacdo de variaveis-chave (como voltagem aplicada,
tempo de deposicdo e qualidade da suspensdo) pode impactar significativamente as propriedades dos
filmes de MOFs. A otimizagdo destas varidveis visa desenvolver um conhecimento profundo dos
mecanismos que regem a deposi¢do de materiais nanoestruturados. Este conhecimento sera essencial
para o controlo das caracteristicas dos MOFs (adesdo ao substrato, homogeneidade, morfologia,
condutividade, etc), permitindo adaptar os filmes para diferentes aplicagdes tecnoldgicas. No final do
projeto, espera-se que o estudante tenha adquirido competéncias sélidas em planeamento
experimental, modulacdo de parametros de deposicdo eletroforética, e andlise de resultados com
técnicas avancgadas (SEM, XRD e FTIR). Esta formacdo permitird ao estudante otimizar as condigdes
experimentais para adaptar os MOFs a aplicacGes praticas, preparando-o para enfrentar desafios reais
e contribuir com inova¢Ges na quimica de materiais e tecnologias emergentes, tanto na industria
guanto na investigacdo cientifica.



PT5

Valorizacao de biomoléculas de residuos biolégicos apos extracao com liquidos
ionicos

O objetivo principal deste trabalho serd a identificacdo de biomoléculas presentes em residuos
bioldgicos de crustaceos, cefalépodes e cabelo humano obtidos com adicao de liquidos idnicos (LI) para
extraccao de pigmentos naturais com aplicacdo em tintas solares térmicas. Para alem disso pretende-

se avaliar o potencial de valorizacdo das proteinas ou biomoléculas obtidas para aplicacdes médicas ou
industriais.

O trabalho sera dividido em diferentes etapas:

a) Pesquisa bibliografica para selecdo de métodos para identificacdo e quantificacdo de proteinas e
outras biomoléculas presentes nos residuos bioldgicos.

b) Quantificar as proteinas extraidas utilizando técnicas analiticas, com destaque para a determinacdo
de proteina total pelo método de Bradford. A identificacdo das proteinas mais relevantes sera feita por
eletroforese e/ou métodos de detegio especificos, com possivel quantificacdo de outras biomoléculas,
caso estas demonstrem relevancia.

c) Avaliacdo da toxicidade dos liquidos idnicos com ensaios de toxicidade dos liquidos idnicos
empregados, utilizando linhas celulares humanas apropriadas, de forma a determinar a seguranca de
uso desses solventes.

Espera-se a obtencdo de dados sobre a composicdo dos residuos bioldgicos e a eficiéncia dos liquidos
idnicos na extragdo de proteinas e outras biomoléculas relevantes. As proteinas e biomoléculas
isoladas serdo ainda indicadas quanto ao seu potencial de valorizagdo para outras aplicacées, como na
area médica e farmacéutica.

Ao longo deste projeto, o aluno adquirird conhecimentos avancados e capacidades praticas em
técnicas de quantificagdo e identificagdo de biomoléculas presentes em residuos bioldgicos. O aluno
também obtera experiéncia em ensaios de toxicidade em linhas celulares humanas, compreendendo a
importancia da avaliacdo de seguranca de solventes como os liquidos idnicos.



PT6

Avaliacao do efeito barreira em sensores térmicos com sais fundidos e nanosais. Caso

de estudo: temperatura, condutibilidade térmica e/ou viscosidade

O plano de trabalhos consiste nos seguintes pontos:

1 — Anédlise da bibliografia existente sobre a utilizacdo de sensores térmicos para a medicdo de
propriedades termofisicas a temperaturas elevadas.

2 — Andlise da compatibilidade de varios materiais cerdmicos com os sais fundidos (carbonatos de

LiNaK e seus nanosais de silica e magnésia); selecdo de capas protetoras dos sensores térmicos de
platina

e niquel e tomada de decisdo nas geometrias mais apropriadas.

3 — Montagem dos novos sensores, tratamento térmico e calculo do efeito barreira no rigor da
determinacdo da temperatura, condutibilidade térmica e/ou viscosidade.

4 — Determinacdo da condutibilidade térmica utilizando sensores de filme fino (técnica da fita aquecida
em regime transiente) e/ou viscosidade (técnica do copo oscilante) dos nanosais estudados.

5 — Elaboragdo do relatério final de projeto.



PT7

Métodos alternativos de preparagao de sais fundidos dopados com nanomateriais:
Investigacao e limites operacionais em centrais solares térmicas

O plano de trabalhos consiste nos seguintes pontos:

1 — Analise da bibliografia existente sobre a utilizacdo de sais fundidos e nanosais como fluidos de

transferéncia e armazenamento de calor a altas temperaturas

2 — Andlise de diferentes metodologias de preparacao de sais dopados com nanomateriais, de acordo

com a pureza, estabilidade das suspensdes e seguranca. Selecdo da metodologia mais adequada.

3 — Estudo de sistemas de carbonatos de litio, sédio e potdassio, incluindo misturas eutécticas, com

nanosilica e nanomagnésia, por DSC, Raios X e TEM.

4 — Elaboracdo do relatdrio final de projeto



PT8

Descoberta de novos parametros de liquidos idnicos e suas misturas aquosas para

fluidos de transferéncia e armazenamento de calor. Caso I: Viscosidade e
condutibilidade elétrica

O plano de trabalhos consiste nos seguintes pontos:
1 — Andlise da bibliografia publicada pelo grupo de investigacdo e na literatura sobre as propriedades
fisico-quimicas dos sistemas aquosos de liquidos idnicos

2 — Selecdo e estudo dos sistemas a estudar, com vista a compreensdo das relagdes estrutura-

propriedades
3 — Medigdo da viscosidade e condutibilidade elétrica de componentes puros e misturas aquosas
4 — Estudo da ionicidade dos sistemas estudados e possiveis aplicaces

5 — Elaboragdo do relatério final de projeto.



PT9

Descoberta de novos parametros de liquidos idonicos e suas misturas aquosas para
fluidos de transferéncia e armazenamento de calor. Caso II: indice de refracdo e

toxicidade

O plano de trabalhos consiste nos seguintes pontos:
1 — Andlise da bibliografia publicada pelo grupo de investigacdo e na literatura sobre as propriedades
fisico-quimicas dos sistemas aquosos de liquidos idnicos, com énfase especial na toxicidade.

2 - Selegdo e estudo dos sistemas a estudar, com vista a toxicidade minima em sistemas aquosos
abertos e confinados.

3 — Determinacdo do indice de refracdo dos sistemas selecionados e calculo das fun¢Ges de excesso.
4 — Determinacdo da cito-toxicidade dos sistemas estudados para células hepaticas humanas Hepg2
(cultura, tripsinizacdo e MTT-assay). Andlise dos resultados obtidos.

5 — Elaboragdo do relatério final de projeto.



PT10

Desenvolvimento de revestimentos anti-incrustantes com nanoparticulas derivadas
de produtos naturais.

Este tema insere-se num projeto financiado em curso e resulta de uma parceria com a empresa
Alga+(https://www.algaplus.pt/) que visa a inova¢do na utilizacdo de algas produzidas por esta
empresa portuguesa. O objetivo principal deste projeto é o desenvolvimento de revestimentos nano-
bioativos marinhos inovadores, ecoldgicos e sustentdveis para prevenir a bioincrustacao.

A bioincrustacdo é a colonizacdo de microrganismos em biofilmes, os quais podem provocar a
biocorrosdo prematura de estruturas, pondo em risco operacdes industriais, conduzindo a avarias e
aumentando o consumo de energia. Em ambientes de cuidados de salde, a formacdo de biofilmes
facilita a transmissdo de agentes patogénicos e eleva o risco de biocontaminacao.

A abordagem neste trabalho sera a utilizacdo de uma alga cultivada pela empresa, rica em compostos
bioativos, para desenvolver um revestimento anti-incrustante inovador, como alternativa as solugGes
atuais no mercado, que apresentam toxicidade humana e ambiental e necessitam de processos de
limpeza dispendiosos.

O trabalho proposto envolve trés etapas principais:

1) Sintese e Caracterizacdo de Nanoparticulas de Prata: nanoparticulas de prata serdo sintetizadas
utilizando biomassa da alga por métodos de quimica verde e caracterizadas por espectroscopia de FTIR,
microscopia de forga atdomica (AFM) e dinamic light scatering (DLS). A presenca dos compostos
bioativos nas nanoparticulas sera avaliada por cromatografia liquida de alta eficiéncia com detecdo por
rede de diodos (HPLC-DAD) e a toxicidade serd avaliada em linhas celulares humanas.

2) Desenvolvimento e Caracterizacdo do Revestimento Nano-Bioativo: o revestimento bioativo sera
formulado e otimizado com a incorporagao das nanoparticulas bioativas de prata que serd avaliado
qguanto a propriedades fisico-quimicas/mecanicas por técnicas como FTIR-ATR, dureza shore,
rugosidade, adesdo pull off e/ou por corte, espessura dos revestimentos.

3) Avaliacdo da Atividade Antimicrobiana: o revestimento desenvolvido sera avaliado relativamente as
suas propriedades antimicrobianas contra micrororganismos modeli (ex: S. aureus, E. coli)

Este projeto esta alinhado com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) das Nag¢des Unidas,
particularmente o ODS 12 (Consumo e Producdo Responsdveis), ao promover a valorizacdo sustentavel
de recursos marinhos nacionais e a produgao de solugdes ecoldgicas.

O aluno beneficiara ao participar em atividades alinhadas com os niveis de Technology Readiness Level
(TRL) 3 a 5, Prova de Conceito Experimental, Validagdo de Componentes em Ambiente Laboratorial e
em Ambiente Relevante, dada a colaboragdo com a empresa. No final do projeto, espera-se que o aluno
tenha desenvolvido capacidades na sintese de nanoparticulas, formulagdo de revestimentos e ensaios
antimicrobianos.



PT11

Revestimentos para Betao: 10 anos de luta contra reagdes quimicas expansivas

Proposta de plano de trabalho:

1. Sele¢do de provetes de betdo (com mais de 10 anos de exposicdo em ambientes natural, acelerado
e de imersdao) com revestimento aplicado e preparacdo de amostras para caracterizagao.

2. Realizacdo de vdrios ensaios, entre os quais, analise por Espectroscopia de Infravermelho por
Transformada de Fourier (FTIR), Microscopia Eletrénica de Varredura (MEV) e Espectroscopia de
Energia Dispersiva (EDS) e outras técnicas relevantes para identificar mudancgas estruturais e quimicas
nos revestimentos envelhecidos. Serd também avaliada a integridade e o estado da camada de
revestimento, com foco em sinais de descolamento e fissuragao.

3. Comparacdo entre os resultados obtidos e o estudo inicial ja existente.

NOTA: Este projeto serd parcialmente realizado nas instala¢cdes do Laboratdrio Nacional de Engenharia
Civil.
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Desenvolvimento de novos biocidas para o controlo sustentavel do nematode da
madeira do pinheiro

O nematode da madeira do pinheiro (NMP) é um animal microscopico, vermiforme, cujo nome
cientifico é Bursaphelenchus xylophilus, e que causa a doen¢a da murchiddo do pinheiro (DMP). Em
Portugal, o NMP é uma espécie invasora, tendo sido introduzido através da importacdo de materiais
embalados em madeira infetada ndo tratada de origem asiatica, zona onde este organismo causou ja
elevada mortalidade em pinheiros. O seu controlo recorre a pesticidas comerciais, cujos usos tém
nocivos impactes ambientais e na saude humana.

O desenvolvimento de novos biopesticidas passa pela investigacdo de compostos menos agressivos
para o meio ambiente e pela modificacdo estrutural de compostos com estruturas ativas, ja
identificadas por nds, de modo a melhorar a sua atividade nematicida (doi.org/10.3390/ecsoc-25-
11641; doi.org/10.3390/ecsoc-26-13536). Os resultados positivos obtidos para compostos de cadeia
alifatica contendo grupos carbonilo e alcdois de 6leos essenciais, usados em ensaios de contato direto
com o B. xylophilus, direcionaram este estudo para a modificagcdo quimica enantiosselectiva.

Assim, neste projeto a estratégia envolve o estudo da reducdo seletiva de uma dialquil cetona
assimétrica e detecdo por Cromatografia de fase Gasosa (GC) com coluna quiral dos 4dlcoois
enantioméricos. A atividade dos enantidmeros sera posteriormente avaliada através de ensaios de
contato direto, possibilitando o desenvolvimento de bionematicidas de atividade melhorada.

Neste trabalho, recorrer-se-a a metodologias de:

- Sintese quimica, na obtengdo de alcdois alifaticos modificados por sintese assimétrica e estudo da
relagdo estrutura-atividade nematicida.

- Quimica analitica, especificamente a utilizacdo de GC-MS (quiral) para seguimento das rea¢des de
sintese.

O objetivo final consiste na identificacdo das diretrizes quimicas que regem a atividade nematicida
destes compostos, na sua integragao para o desenvolvimento de compostos com aumento da atividade
in vitro. A atividade nematicida dos compostos sera efetuada em colaboragdo com o Doutor Jorge Faria
do Laboratério de Nematologia do Instituto Nacional de Investigagdo Agraria e Veterinaria (INIAV),
Oeiras.
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Estudo de materiais porosos metal-organicos como potenciais veiculos para o
armazenamento e libertagao de NO e de H.S em concentragées terapéuticas

O 6xido nitrico (NO) e o sulfeto de hidrogénio (H,S) sdo importantes gasotransmissores com multiplas
funcgdes fisioldgicas. Sendo substancias gasosas, a sua administragcdao em terapias levanta dificuldades
especificas. Nos anos recentes, varias familias de materiais porosos tém vindo a ser estudadas com o
objetivo de encontrar sistemas que sejam capazes de armazenar e posteriormente libertar NO e/ou
H,S em quantidades terapéuticas (nano-miliMolar), preferencialmente durante periodos longos (varias
horas).

Aspeto importantes sdo estabilidade e a toxicidade dos materiais porosos a usar para este efeito. Neste
trabalho pretende-se estudar estruturas metal-organicas (MOFs) cujos ligando orgéanicos seja
preferencialmente constituidos por moléculas organicas nao téxicas, como por exemplo vitaminas.

O trabalho ndo envolve a sintese de materiais, que sera feita em colaboracdao com outros laboratérios
mas sim, a avaliacdo da respetiva capacidade para armazenar e libertar NO e H,S individualmente ou e
ou em combinacdo, bem como a avaliacdo da estabilidade das estruturas em diferentes meios
bioldgicos.

Para alguns materiais podera também ser realizada a caracterizacdo da porosidade e da area superficial
dos materiais.
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Design de novas superficies fotocataliticas para a degradacao de poluentes

A utilizacdo de nanomateriais tem levantado preocupacgao crescente devido aos potenciais impactos
na saude humana, nomeadamente devido a sua pequena dimensao e potencial toxicidade [1]. Por
outro lado, os nanomateriais agregam vantagens significativas quando comparados com materiais a
escala macroscépica, por exemplo, relativamente as suas propriedades éticas, elétricas, magnéticas e
razdo area/volume [1]. A utilizacdo de materiais cataliticos a escala nanométrica também acarreta
problemas de recuperacdo para a sua reutilizacdo e controlo da sua libertacdo no meio ambiente.
Nesse sentido, a sua imobilizacdo em substratos pode apresentar vantagens, tanto na sua recuperagdo
como na oportunidade de conferir as propriedades desses nanomateriais a diversas superficies,
alargando assim a sua area de aplicabilidade [2-4].

Este trabalho tem como principais objetivos o estudo de metodologias de imobilizacdo de
fotocatalisadores em diferentes substratos de interesse industrial.

A imobilizacdo, dos nanomateriais a serem usados serd realizada recorrendo a metodologias
selecionadas de acordo com as caracteristicas do substrato, por exemplo imersdo, drop-cast,
incorporagao em filmes poliméricos, etc, de modo a promover a estabilidade do compdsito mantendo
as propriedades do catalisador.

O seu desempenho fotocatalitico sera avaliado para a remocado de poluentes modelo, recorrendo a
estudos de adsorcdo e de fotodegradacdo. Estd prevista a realizacdo de ensaios recorrendo a exposicao
controlada a radiagdo visivel (em laboratdrio) e a radiagdo solar (no exterior).

O processo de caracterizacdo dos materiais sera realizado recorrendo a técnicas analiticas adequadas.

1] M. Sajid, Curr. Opin. Env. Sci. HI. 25 (2022) 100319.
[2] V.C. Ferreira, W.R. Wise, O.C. Monteiro, Ceram. Int. 46 (2020) 27508.
[3] V.C. Ferreira, A.J. Goddard, O.C. Monteiro, J. Photochem. Photobiol. A 357 (2018) 201.

[4] I.V.Ferreira, N.R.Neng, O.C.Monteiro, V.C.Ferreira, J. Photochem. Photobiol. A 453 (2024) 115653.
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Avaliacao da variagao do teor de sulfureto de hidrogénio com a profunidade da
agua de barragens

A determinacao do teor de sulfureto de hidrogénio em aguas de barragens é de grande relevancia para
a gestdo ambiental e protecdo da barragem. O sulfureto de hidrogénio é um gds toxico e corrosivo que
se pode formar em ambientes aquaticos sob condi¢cdes de baixa oxigenagdo, especialmente em
camadas profundas das barragens, onde hd menos circulacdo de dgua. Em altas concentracdes, o H,S
pode prejudicar a vida aquatica. Além disso, o sulfureto de hidrogénio corrdi as estruturas metalicas e
equipamentos das barragens. Desta forma, monitorar o teor de H,S é fundamental para garantir a
seguranca ambiental, proteger a biodiversidade aquatica e preservar a durabilidade das instalacdes
hidraulicas.

O teor de sulfureto de hidrogénio (H,S) geralmente aumenta com a profundidade em corpos de agua
estratificados, como barragens, devido a diminui¢cdo da concentracdo de oxigénio nas camadas mais
profundas. Essa estratificacdo cria uma camada mais préxima da superficie, onde ha maior oxigenacao
e atividade fotossintética, e uma camada mais profunda, onde o oxigénio é progressivamente reduzido
pela decomposicdo de matéria organica. Quando o oxigénio é limitado, bactérias anaerébias comecam
a decompor a matéria organica, produzindo H,S como subproduto. Assim, nas camadas mais
profundas, onde ha baixa circulagdo de dgua e condi¢cdes andxicas, os niveis de H,S tendem a ser mais
altos. Este gds pode se acumular em concentragdes considerdveis, especialmente em areas com pouca
renovacdo de agua ou em épocas de calor, quando a estratificacdo térmica é mais acentuada.

Este projeto de licenciatura tem como objetivo desenvolver, validar e otimizar a incerteza da
determinacdo volumétrica do teor de sulfureto de hidrogénio em aguas doce com vista a detetar
diferencas no valor deste parametro ao longo da profundidade de massas de dgua doce. A avaliacdo
do impacto do titulo do titulante, toma de amostra e técnicas de determinagao do ponto de
equivaléncia na incerteza da determinacdo do teor de H2S, permitira definir uma estratégia de reducao
da incerteza da medigdo com vista a distinguir valores em diversas profundidades. Serdao analisadas
amostras de dguas da barragem de Castelo de Bode a superficie, a 20 m e a 40 m de profundidade,
recolhidas por mergulhadores técnicos, para comprovar a adequacdo das capacidades de medicdo
desenvolvidas para distinguir valores em profundidade.

Este projeto permitird ao aluno desenvolver e aplicar conhecimentos de quimica analitica a sistemas
ambientais relevantes, e propor a comunidade cientifica formas de melhorar as capacidades de
medicdo deste pardmetro com um menor dispéndio de recursos.

O projeto proposto adequa-se a carga horaria definida para o mesmo e podera ser publicado num
jornal de quimica analitica de elevado fator de impacto.
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Cristalizacao de compostos organicos com interesse em industrias de quimica fina:
0s passos iniciais da sua formacgao a partir de solugao

Este projeto tem por objetivo geral investigar os passos iniciais da cristalizacdo de compostos organicos
com interesse em industrias de quimica fina, como a farmacéutica. Pretende-se, em particular, estudar
o modo como variagdes sistemdticas da estrutura molecular e da natureza do solvente podem afetar
o tipo de agregados formados em solucdo e a sua relacdo com as fases cristalinas originadas pelo
processo de cristalizacdo.

O trabalho sera baseado na familia de compostos do tipo 4’-HOC¢H4,COOR (R = H, alquilo) que é
bastante versatil em termos de aplicagdes industriais. Por exemplo, a 4’-hidroxiacetofenona (R = CH3)
€ usada como precursor de varios principios ativos farmacéuticos, como a octopamina, a dicloninae o
acetaminofeno e a 4’-hidroxiapropiofenona (R = C;Hs) foi testada clinicamente no tratamento de
doengas como o cancro da préstata.

O principal objetivo especifico do projeto é analisar o efeito do comprimento da cadeia, do tipo de
solvente e da concentragdo de soluto na agregacdo molecular em solucdo. Utiliza-se-do solventes com
capacidades de interagdo com o soluto diferentes: polares e proticos (e.g. H.O e etanol), polares e
aproéticos (e.g. DMSO) e apolares e apréticos (e.g. acetato de etilo).

O estudo envolvera essencialmente medidas de densidade de solucbes diluidas em funcdo da
concentracdo, a 298 K, recorrendo a um densimetro digital de tubo vibrante. Medidas rigorosas da
densidade permitem determinar a variagdo com a composicao dos volumes molares da solugdo bem
como volumes molares aparentes e volumes de excesso do soluto. Através destas grandezas é possivel
inferir sobre a maior ou menor facilidade de formacdo de agregados em solucdo, precursores de
processos de nucleagdao num dado solvente.
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Montagem e teste de instrumento de Dispersao Dinamica da Luz (DLS -Dynamic
Light Scattering) para caracterizagdo de sistemas heterogéneos de dispersoes de
nanoparticulas em liquidos (nanofluidos).

Um nanofluido é uma dispersao diluida de nanoparticulas (<100nm) num fluido de base e o seu estudo
constitui recentemente um campo de grande interesse dado o enorme potencial de aplicacdo em
diversas dreas, incluindo a industria quimica, as aplicacdes biomédicas, o arrefecimento de
componentes de electrénica, a lubrificacdo, e a engenharia energética e ambiental e a recuperacdo de
calor.

Um dos principais desafios na obtenc¢do e estudo dos nanofluiods é a sua estabilidade a longo prazo.
Os problemas de aglomeracdo, sedimentacao e erosdo tém que ser examinados em detalhe tento em
vista as aplicagdes em particular. O melhoramento destas caracteristicas obriga muitas vezes a
introducdo de dispersantes que tornam a mistura ainda mais complexa, com possiveis efeitos adversos
nas propriedades. Logo é fundamental uma caracterizacdo correcta destes sistemas, quer do tamanho
das particulas e sua distribuicdo, da forma e aglomeracdo, bem como da dindmica dessa aglomeracao.

De entre as diversas técnicas de caracterizacdo de nanofluidos e sua estabilidade estd a Dispersado
Dinamica da Luz (DLS -Dynamic Light Scattering), que como o prdprio nome indica, faz essa
caracterizacdo analisando as propriedades da luz dispersa pelas particulas que se movem em
suspensdo. No entanto, a aplicacdo desta técnica precisa de ter em conta as particularidades das
amostras de nanofluidos que apresentam geralmente baixa transmitancia e dispersam a luz com
grande intensidade.

O objectivo deste projecto é o desenvolvimento de um instrumento baseado em DLS adequado para a
caracterizagdao de amostras de nanofluidos e sua estabilidade.

Proposta de plano de trabalho:

1- Estudo bibliografico do estado da arte.

2- Condicionamento do novo laboratdrio e mesa dtica para remontagem do sistema de DLS.
3- Escolha dos sistemas de nanofluidos a estudar e planificagdo das experiéncias a realizar
4- Relatério intercalar sucinto.

5- Montagem e adaptacdo da instalagdao de DLS.

6- Medi¢Oes experimentais para caracteriza¢gdo dos nanofluidos

7- Elaboracdo de relatdrio final.
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Identificacdao de novas substancias psicoativas

Os riscos associados ao consumo de drogas de abuso mudaram drasticamente com o aparecimento
das novas substancias psicoativas (NSP). As NSP, sdo novos estupefacientes ou novos psicotrépicos,
puros ou numa preparacao, que nao fazem parte da lista de substancias controladas pelos tratados das
Nagdes Unidas sobre Drogas, nomeadamente a Convencido Unica sobre Estupefacientes, de 1961
(emendada pelo protocolo de 1972) e a Convencdo sobre as Substancias Psicotrépicas, de 1971). O
termo "novo" refere-se ndao sé a substancias recém-inventadas, mas também as substancias ja
existentes quando utilizadas de forma imprépria. O termo NSP inclui substancias sintéticas, produtos
naturais ou misturas de ambos. As NSP pretendem mimetizar o efeito de uma droga ilegal, mas
apresentam uma estrutura quimica diferente ou ligeiramente alterada de modo a poderem escapar as
restricoes legais daquelas substancias.

Com obijetivo final de contribuir para uma resposta proativa na resolucdo dos riscos associados ao
consumo de NSP e no ambito do protocolo entre a FCUL e a Associacdo Kosmicare, neste projeto
pretende-se identificar as NSP presentes em produtos a serem potencialmente usados como drogas
de abuso. A identificacdo envolverd a caracterizagdo destas substancias em produtos fornecidos pela
Kosmicare por diversas técnicas analiticas: espetroscopia de ressondncia magnética nuclear (NMR),
cromatografica gasosa acoplada a espectrometria de massa (GC-MS), cromatografia liquida de alta
eficiéncia com um detetor de rede de diodos (HPLC-DAD) e espetrometria de massa de alta resolucdo
(HRMS). Se os produtos a analisar forem misturas complexas poderd ser necessario purificar as
substancias psicoativas por técnicas cromatograficas ou sintetizd-las para confirmar a sua estrutura
molecular.
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Dessulfurizagao oxidativa de moléculas modelo catalisada por nanocatalisadores de
molibdénio

Nos ultimos anos, a regulamentacdo ambiental sobre as emissGes de enxofre e de seu conteldo nos
combustiveis fdsseis tornou-se mais rigorosa. A Agéncia de Prote¢do Ambiental dos Estados Unidos
(EPA) determinou que a partir de 2006 o indice de enxofre no diesel ndo devia exceder 15 ppm e na
Europa, as regras foram implementadas em 2007 e o diesel deve conter menos de 10 ppm. As metas
europeias estdo cada vez mais restritivas e a evolucdo é de a quantidade de enxofre nos combustiveis
continue a baixar de modo a atingir valores reduzidos e com um baixo impacto no meio ambiente.
Assim é cada vez mais importante serem desenvolvidos métodos que usam catalisadores para diminuir
a quantidade de enxofre a niveis cada vez mais baixos. A combustdo de diesel, produz uma quantidade
elevada de 6xidos de enxofre (SOx), que sdo responsaveis por diversos problemas entre os quais estado:
a poluicdo do ar, a chuva 4cida, corrosdo de equipamentos, etc. Para atingir as metas impostas pela
Comunidade Europeia em termos de emissdes é necessario usar catalisadores mais seletivos e robustos
para serem aplicados na dessulfurizacdo oxidativa (ODS), de modo a atingir as metas

O principal objetivo deste trabalho é aplicar catalisadores baseados em nanoparticulas magnéticas de
ferro (Fe304) funcionalizadas com éxidos de molibdénio, Fe-MoOx (x= 2 ou 3) para a remo¢do ou
transformacdo de compostos de enxofre de moléculas modelo constituintes dos combustiveis e
comparar os resultados com os obtidos com os catalisadores usados atualmente. As rea¢des serdo
seguidas por cromatografia gasosa acoplada a espectrometria de massa (GC-MS) para analisar e
quantificar o(s) produto(s) final(ais).

Referéncias

1. M.N. Hossain, H.C. Park, H.S. Choi, A Comprehensive review on catalytic oxidative desulfurization of
liquid fuel oil, Catalysts, 2019, 9, 229. http://doi.org/10.3390/catal9030229

2. A. Rajendran, T.-C. Cui, H.-X. Fan, Z.-F. Yang, J. Feng, W.-L. Li, A comprehensive review on oxidative
desulfurization catalysts targeting clean energy and environment. J. Mater. Chem. A, 2020, 8,
2246-2285. http://doi.org/10.1039/c9tal12555h
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Avaliagao do impacto de alguns parametros experimentais nas propriedades de
fotocatalisadores nanocristalinos

A definicdo das mais adequadas condi¢Ges de sintese é muitas vezes apontada como de importancia
primordial para o sucesso do produto/material produzido. Na produc¢do de nanomateriais, em que a
as propriedades sao definidas pelas condicdes usadas na sintese, este parametro é ainda mais
relevante.

Neste contexto pretende-se estudar a sintese, e caracterizacao, de materiais nanocristalinos de, por
exemplo, TiO; e ZnO usando diferentes condi¢cdes de temperatura, pressao e agitacao.

Experimentalmente, o trabalho serd iniciado pela calibracdao de um reator de sintese; posteriormente
irdo ser preparadas amostras em condicGes de sintese controladas. Serd estudada a influéncia de
parametros experimentais tais como temperatura, agitacao e pressao.

O processo de caracterizacdo dos materiais sera realizado recorrendo a técnicas analiticas adequadas.

Do ponto de vista fotocatalitico, a caracterizacdo destas amostras, sera feita usando a degradacao de
um poluente modelo, quando submetido a radiacdo visivel.
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Desenvolvimento de materiais piezoelétricos com transiciao de spin para conversao
de energia mecanica em elétrica

Introducgao

A geracgdo de energia a partir de fontes sustentaveis € uma necessidade crescente em resposta as
mudancas climaticas e a necessidade de reduzir as emissées de carbono. Materiais piezoelétricos
com transi¢do de spin sdo promissores para essa finalidade, pois possuem a capacidade de converter
energia mecanica em elétrica. Este projeto explora o potencial desses materiais, integrando
propriedades piezoelétricas e transi¢cdo de spin, que combinam as propriedades elétricas com
propriedades magnéticas e energia mecanica.

Objetivos

1) Sintetizar e caracterizar materiais com capacidade de transicdo de spin, observando altera¢des nas
suas propriedades mecanicas com diferentes estimulos, como temperatura e luz.

2) Caracterizar as propriedades piezoelétricas dos materiais através de microscopia de forca atdomica
piezoelétrica (PFM).

3) Analisar o comportamento de transi¢cdo de spin e a eficiéncia piezoelétrica dos materiais em
condicdes controladas.

4) Estudar a estabilidade dos materiais sintetizados e sua viabilidade em aplica¢Ges de conversio de
energia.

Testes de eficiéncia

Os materiais serdo avaliados quanto a sua capacidade de gerar corrente elétrica sob compressao
mecanica, utilizando PFM. A propriedade de transi¢dao de spin na eficiéncia do processo serd também
investigada. Serdo realizados ensaios para determinar a durabilidade dos materiais em diferentes
ciclos de carga e descarga.

Resultados esperados

Espera-se desenvolver um material piezoelétrico com transicao de spin com eficiéncia na conversao
de energia mecanica em elétrica, adequado para aplicagGes de baixo impacto ambiental e alta
eficiéncia energética.



PT22

Regeneragao térmica de carvoes ativados granulares saturados com compostos
farmacéuticos

O trabalho a realizar esta integrado num estudo mais alargado que tem vindo a ser realizado no
Laboratério de Adsorcao e Materiais Adsorventes centrado no processo de regeneracdo de carvoes
ativados saturados com compostos farmacéuticos por adsorc¢do a partir de solucdes aquosas?.

Assim, o trabalho que se propd&e consistira no estudo do processo de adsor¢ao de um, eventualmente
dois compostos farmacéuticos em solugdao aquosa num, ou eventualmente dois carvées granulares
com dimensdo de particula bem definida. Tanto a(s) molécula(s) modelo como a dimensao de particula
serao definidos no inicio do projeto.

As amostras com diferentes graus de saturacdo serdo sujeitas regeneracdo térmica sob fluxo de N, ou
em atmosfera de vapor de dgua em condi¢des a definir de acordo com os resultados das andlises
termogravimétricas.

Para avaliar a eficiéncia de regeneracdo, as amostras regeneradas serdo testadas nas condicdes em
que foram inicialmente saturadas e, caso os resultados sejam favoraveis (tanto no que diz respeito a
eficiéncia de regenerac¢do como a perda de massa durante o processo de regeneracdo), serdo sujeitas
a novo ciclo de regeneragao-reutilizacdo.

O processo de adsorc¢do sera seguido por UV-vis. As amostras de carvao fresco, saturado e regenerado
serdo caracterizados por diferentes técnicas, nomeadamente, adsorcao de N, a -196 °C, determinacao
do pH no ponto de carga zero e termogravimetria.

De realcar que se numa parte inicial o trabalho esteja apenas centrado no processo de adsorg¢do do
composto farmacéutico no carvéo ativado, quando se iniciarem os estudos de saturacdo/regeneracio
e a caracteriza¢do do material em estudo é feito em simultaneo

1. Tiago Ventura, Regeneragdo térmica de carvoes ativados saturados com compostos
farmacéuticos: sulfametoxazol versus paracetamol e cafeina, Projecto da Licenciatura em
Quimica, Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, 2022
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Design de novos compostos de Cu para a terapia do cancro

O cancro é uma das principais causas de morte no mundo. A descoberta das propriedades antitumorais
da cisplatina foi um dos marcos mais importantes para a terapia do cancro no século XX. Embora os
farmacos de platina sejam um dos pilares no tratamento do cancro, os vdrios efeitos secunddrios
causados por estes farmacos e resisténcia intrinseca ou adquirida limitam seriamente a sua utilizacao
clinica. Estas limitagcGes fizeram com que a investigacdo neste campo se estendesse a outros metais. Uma
estratégia que tem sido utilizada baseia-se na utilizacdo de metais enddgenos, os quais poderao originar
uma menor toxicidade sistémica e atingir mais facilmente alvos especificos. O cobre é um metal essencial
gue existe nos estados de oxida¢do +1 e +2 no corpo humano e desempenha um papel fundamental em
varios processos bioldgicos que envolvem enzimas/proteinas, bem como no metabolismo energético e
respiracdo celular. Nos Ultimos anos, os compostos de cobre tém emergido como uma classe promissora
de potenciais agentes anticancerigenos, encontrando-se ja alguns em estudos pré-clinicos avancados.
Contudo, os complexos de Cu(l) sdo ainda muito pouco explorados. Durante os ultimos anos, a
supervisora deste trabalho tem vindo a desenvolver uma familia de complexos de Cu(l) que se mostrou
muito promissora contra varios cancros (mama, prostata, ovario etc.)[1,2], com valores de citotéxidade
na gama micromolar e indices de seletividade até 60 (células tumorais vs. normais)[1]. Este projecto visa
a sintese e o estudo de novos complexos contendo Cu(l) com diferentes ligandos, com vista a potenciais
aplicacoes no tratamento de vdrios tipos de cancros.

O trabalho compreende as seguintes vertentes:

i) Sintese dos complexos de Cu(l);

ii) Caracterizacdo dos compostos pelas técnicas espectroscopicas usuais: FT-IR, UV-VIS e RMN
multinuclear incluindo espectros bidimensionais. Serao realizadas andlises elementares de %C, H%, N%,
S$%, etc. para obter uma garantia da pureza dos compostos. Determinagdo da estrutura cristalina por
difraccdo de raios X quando adequado;

iii) Serao realizados estudos complementares por voltametria ciclica para avaliar os possiveis estados de
oxidagdo do Co, bem como a estabilidade e reatividade das vdrias espécies redox —se o tempo o permitir;
iv) Serao realizados estudos de estabilidade em DMSO e meio fisioldgico por UV-Vis. e RMN;

v) Avaliagdo das potencialidades anti-tumorais dos novos compostos em varias linhas celulares
cancerigenas humanas (estudos realizados em colaboragdo, nado sera efetuado pelo aluno).

[1] Machado, J. F.; Sequeira, D.; Marques, F.; Piedade, M. F. M.; Brito, M. J. V.; Garcia, M. H.; Fernandes;
A. R.; Morais T. S. (2020) Dalton Trans., 49, 12273-12286.

[2] Machado, J. F.; Marques, F.; Pinheiro, T.; Brito, M. J. V.; Scalese, G.; Pérez-Diaz, L.; Otero, L.; Antdnio,
J. P. M.; Gambino, D.; Morais, T. S. (2023) ChemMedChem, €202300074
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Carvoes ativados obtidos a partir de macroalgas para remociao de compostos
farmacéuticos

A biomassa é geralmente considerada um recurso renovavel que pode substituir parcialmente as fontes
fdsseis e permitir reduzir a emissao de CO2 contribuindo para um desenvolvimento mais sustentavel. A
biomassa de origem marinha oferece varias vantagens face a terrestre, ja que nao implica a utilizacdo
de terras agricolas, mas também apresenta desafios associados ao elevado teor em 4gua e sais. A costa
portuguesa apresenta uma grande diversidade de macroalgas verdes, vermelhas e castanhas das quais
se podem extrair diferentes compostos tais como polissacarideos, acidos gordos e diversos metabolitos
secunddrios com potencial aplicacdo biotecnolégica em diferentes areas. Contudo, a biomassa
remanescente da macroalga apds o processo de extracdo corresponde a mais de 80 % da sua massa
original e mantém a sua estrutura hemicelulésica, continuando a ser um residuo sélido valioso.

Neste projeto, o estudante ira explorar a carbonizacdo hidrotérmica do Gelidium corneum, uma
macroalga vermelha, intacta e também do residuo sélido apds processos de extracdo de compostos
bioativos para aplicacGes biotecnolégicas. Os biocarbonizados obtidos serdo ativados com vapor de agua
para dar origem a carvdes ativados, materiais adsorventes com numerosas aplicaces tecnoldgicas. Os
materiais serdo caraterizados por adsor¢do de N2 a -196 2C, DRX, FTIR, pH no ponto de carga zero, teor
em cinzas e em humidade, assim como densidade aparente. Como prova de conceito os carvdes ativados
serdo ensaiados para a remoc¢ao de diclofenac (composto farmacéutico) de solugdes aquosas realizando
ensaios cinéticos e isotérmicas de adsor¢do de equilibrio. A quantificagdo do composto farmacéutico
sera realizada por espectrofotometria UV-vis.

O presente projeto permitira ao aluno o contato com diversas técnicas para a sintese e caraterizacado de
materiais que permitirdo reunir dados para a comparacdo dos materiais obtidos, assim como a analise
dos resultados obtidos nos ensaios de adsorgao em fase liquida. Este trabalho contara com a colaboracgao
do Centro de Ciéncias do Mar e do Ambiente (MARE) - Pélo do Politécnico de Leiria — que disponibilizara
a macroalga intacta e extraida.

Martins, A., Silva, J., Alves, C., Pinteus, S., Félix, C., Augusto, A., Pedrosa, R., Mestre, A. S., Santos, R. M.
M., Carvalho, A. P., Goettert, M., Laufer, S., & Lemos, M. F. L. Towards a zero-waste sustainable
biorefinery of Codium sp. seaweed: From bioactives application to soil enhancement materials. Journal
of Cleaner Production, 453 (2024) 142191. https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2024.142191

Mestre, A. S., Pires, R. A., Aroso, |., Fernandes, E. M., Pinto, M. L., Reis, R. L., Andrade, M. A., Pires, J.,
Silva, S. P., & Carvalho, A. P. Activated carbons prepared from industrial pre-treated cork: Sustainable
adsorbents for pharmaceutical compounds removal. Chemical Engineering Journal, 253 (2014) 408-417.
https://doi.org/10.1016/j.cej.2014.05.051
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Caracterizacdo solvatocromica e modelagdo da mistura ternaria agua-etanol-N-
formilmorfolina

Apesar dos avancos tecnoldgicos com vista a reducdo do uso de solventes, a utilizagdo de um solvente
adequado continua a ser um fator determinante no desenvolvimento, por exemplo, de APIs (Active
Pharmaceutical Ingredients). Neste sentido, a utilizacdo da N-formilmorfolina (NFM) em misturas
aquosas, mostrou-se uma solucdo “mais verde”, quando comparada com a utilizacdo de solventes como
o DMSO ou a DMF, para solubilizar compostos com importancia farmacoldgica[1].

A polaridade do solvente é, também, um aspeto fundamental a ter em conta no desenho racional
(solvent engineering) de meios apropriados para uma determinada aplicacdo. Neste contexto, foi
recentemente publicada a caracterizacdo de misturas bindrias de NFM com d4gua, dlcoois e acetato de
etilo utilizando diversas sondas solvatocrémicas[2]. E, no entanto, amplamente reconhecido que, a
utilizacdo de misturas terndrias aumenta significativamente o dambito destes estudos trazendo muitas
vezes novos insights relativamente ao conhecimento das interagdes soluto-solvente-solvente
subjacentes a estes processos[3].

Neste trabalho propomos uma caracterizacdo solvatocromica em todo o espaco composicional da
referida mistura terndria. O plano de trabalhos inclui: i) a determinacdo do maximo de absorg¢do por
espectroscopia de UV-Vis de diversas sondas solvatocromicas sensiveis a diferentes tipos de interacdo
soluto-solvente, em varias fracdes das misturas binarias e ternaria; ii) o calculo dos parédmetros
solvatocromicos de polaridade do solvente; e iii) a aplicacdo de modelos matematicos para estudar
fendmenos de solvatacao preferencial na mistura terndria investigada.
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Sintese e incorporacao de nanoparticulas metalicas em filmes poliméricos para o
desenvolvimento de biossensores eletroquimicos e éticos

A polidopamina (PDA) é um polimero insolivel de elevado interesse tecnoldgico, inspirado nas
propriedades adesivas dos mexilhGes marinhos que se fixam a superficies himidas. Em meio alcalino e
na presenca de um oxidante como o oxigénio molecular, a dopamina, que contém grupos amina e
catecol, mimetizando os aminoacidos presentes na cola do mexilhdo, sofre uma polimeriza¢do oxidativa
espontanea, revestindo praticamente qualquer tipo de superficie desde metais, o6xidos e
semicondutores, até polimeros plasticos, com um filme fino e uniforme [1]. Possui assim propriedades
adesivas importantes, devido fundamentalmente ao seu grupo catecol, podendo imobilizar de modo
muito eficaz biomoléculas e metais, incluindo nanoparticulas. Deste modo, a PDA tem sido explorada
recentemente para o desenvolvimento de interfaces biossensoras, tanto para a area ambiental como
para a saude.

Este projeto tem como objetivo explorar metodologias simples para a imobilizacdo de nanoparticulas
metalicas com reconhecidas propriedades oticas e eletricamente condutoras em filmes de
policatecolaminas (dopamina e seus derivados, tal como a norepinefrina), por forma a aumentar o
desempenho destas matrizes poliméricas em biossensores enzimaticos [2] e imunossensores [3] para a
detecdo de compostos fendlicos ou toxinas, respetivamente. Em concreto, o projeto tecnolégico,
involverd as seguintes etapas:

i) sintese e caracteriza¢do de nanoparticulas de ouro esféricas e em forma de bastonete;

ii) sintese de filmes de policatecolaminas em materiais pldsticos ndo condutores (ex. acrilico), por
métodos quimicos, e em elétrodos de carbono, por eletropolimerizacgdo.

iii) adsor¢do das nanoparticulas sintetizadas nos filmes de PDA e caracterizacdo das suas propriedades
Gticas e eletroquimicas;

iv) imobilizacdo das biomoléculas (enzimas e/ou anticorpos) e avaliacdo do desempenho das superficies
modificadas na quantificagdo de analitos alvo, tais como compostos fendlicos ou toxinas em residuos
agroindustriais, por espectroscopia de UV-Vis e métodos eletroquimicos (ex. cronoamperometria),
respetivamente.
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